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Resumen

El presente trabajo da cuenta de una experiencia compartida en el nivel primario
aportando diversas experiencias sobre la luz que propicien el desarrollo constructivo del
modelado del fenomeno a partir de rayos. Se trabajo en conjunto con los estudiantes de
la catedra de Didactica de la Fisica y la docente del area de ciencias naturales en una
planificacion colaborativa. Esta instancia propicid la oportunidad para los estudiantes
del profesorado de pensar una planificacién en un dmbito concreto y reflexionar sobre la
implementacion de la misma. Asimismo la experiencia fue valorada positivamente en
diferentes dimensiones por la docente y por los estudiantes de la institucion que
participaron.

Palabras clave: didactica de la fisica; planificacion; colaboracion universidad/escuela;
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Contexto de la experiencia

En la Universidad Nacional del Sur se abordd un proyecto de investigacion sobre la
ensefianza de las ciencias en la educacion primaria, a fin de explorar las potencialidades
de las ciencias para el desarrollo de otras areas, como las practicas del lenguaje. Este
abordaje se realizo en una comunidad de practicas (Wenger, 2002) y se realizaron
diferentes trabajos con los estudiantes, por ejemplo en (Pincelli et al., 2020) se relata
una de las experiencias de sexto afno. Finalizado ese proyecto, se abre en el
departamento de fisica el espacio de la Didactica Especial en Fisica, como catedra
propia del departamento, a la misma vez, que comenzo el contacto con otra institucion
de educacion primaria. En esta nueva instancia el enfoque estuvo puesto en las multiples
representaciones de un fenomeno fisico (Rosengrant et al., 2007), para lo cual se realiz6
un primer encuentro en 2022 con tres cursos de 5° grado y se trabajaron experiencias de
termodindmica con actividades cinestésicas. En este nuevo encuentro se trabajo con los

mismos estudiantes, ahora en 6° grado.
Marco tedrico

Una representaciéon es una entidad que se usa para hacer referencia a objetos y/o
procesos. En ciencia incluye palabras, imagenes, diagramas, graficos, simulaciones,
entre otros. Cada representacion tiene distintos niveles de abstraccion. Por ejemplo, una
flecha es una representacion del movimiento, y una mas compleja con mayor nivel de
abstraccion seria un diagrama de cuerpo aislado, donde las flechas implican un sistema
coordenado y fuerzas. El uso de representaciones permite dar cuenta de caracteristicas
del fendmeno estudiado, asi como construir nuevas representaciones para analizar los
fenémenos. En los casos mencionados, la flecha serviria para mostrar qué sentido tiene
el movimiento y asi poder asignar un signo a la velocidad, el diagrama de cuerpo
aislado serviria para construir las ecuaciones relacionadas con la segunda ley de
Newton. El uso de multiples representaciones esta estudiado en el area de la ensefianza
de la fisica, como puede verse en Rosengrant et al. (2007); este trabajo da cuenta de una
serie de investigaciones que muestran que el uso de las mismas permite una
construccion mas acabada del fendmeno fisico en estudio.

En el caso particular de este trabajo, la docente del area de naturales se acercé con el
material trabajado por ellos, en clases previas, para que luego nosotros planifiquemos en
base a estos contenidos abordados, un taller de dos horas de duracidon con experiencias

practicas de dichos contenidos. La planificacion tuvo retroalimentacion por parte de la
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docente de primaria, siendo la misma desarrollada de manera colaborativa. Asi, esta
planificacion en particular pas6 a formar parte de la asignatura Didactica Especial en
Fisica (DEeF), del profesorado en Fisica de la Universidad Nacional del Sur,
entendiendo que “la elaboraciéon de secuencias didacticas se concibe como una
oportunidad inestimable para promover la dialéctica teoria-practica” (Astudillo et al.,
2014:131). El ejercicio de la docencia puede tomar multiples formas e implica
diversidad de capacidades, la formacion en las mismas se desarrolla en el ejercicio del
trabajo docente, pero requieren ser orientadas desde la formacion inicial (Davini, 2015)
razon por la cual, se consider6 la propuesta como formativa para los estudiantes. Los
estudiantes cursan DEeF en cuarto afio, previo al periodo de residencia docente.
Realizar un disefio para llevar a la préctica, implica decisiones que llevan a un plano
concreto las intenciones didacticas (Sanmarti, 2000). Si bien han trabajado previamente
con los diversos elementos que pueden formar parte de la planificacion de una clase en
la asignatura Didactica General, hasta el momento ha sido en un plano hipotético. El
trabajo para este encuentro se dividié entonces en la lectura del material dado por la
docente para luego comenzar con la toma de decisiones para la construccion
metodologica a plasmar en un documento para gestar un espacio colaborativo con la
docente y crear una planificacion de un encuentro para lograr aportar diversas
experiencias con luz que propicien el trabajo con nuevas representaciones vinculadas a
los fendmenos fisicos trabajados.

Planificar un encuentro con varios docentes permitio la coordinacion de acciones, el
disefio del espacio, prever los movimientos dentro de la institucién, secuenciar
actividades y seleccionar recursos, entre otras cosas. Pasar del plano hipotético de la
formacion a un encuentro en un contexto concreto permitid trabajar con una

planificacion situada, mas acorde al contexto del ejercicio docente.
Descripcion

El proposito del encuentro educativo en la escuela fue proporcionar experiencias con la
luz de manera tal que la docente pudiera retomar para construir el modelo de rayos de
luz. Se trabajo en las clases de DEeF con los elementos que los estudiantes consideraron
relevantes para planificar. Asi, se comenz a discutir la importancia de ensefiar este
tema, y se acordd comenzar con una pregunta y/o desafio (Brookes et al., 2020). Se
confecciond el cronograma de actividades y se disefid el espacio disponible en la

institucion. Finalmente, se propuso un plenario en el que se trabajo con el conocimiento
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cotidiano respecto a la velocidad de la luz y se incorporé una cuestion matematica
acorde al nivel. Luego, se propuso una pregunta tal que pudieran responder al finalizar,
a partir del contenido trabajado en el encuentro.

A continuacion del plenario, se dividid al grupo en cuatro de manera que cada uno se
reuniera con un docente en torno a diversas experiencias, como se puede observar en la

figura 1.
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Figura 1. Estudiantes de 6° afio en las mesas con las diversas experiencias de la luz.

Se realiza a continuacion una breve descripcion de las mismas en base a la descripcion
de la planificacién. En una mesa se propuso trabajar la descomposicion de la luz, con
una linterna apuntando a un espejo dentro de un recipiente con agua en su interior. La
luz se refleja y se refracta formando en una hoja blanca, colocada frente al espejo y
detras de la linterna, una banda de colores que se produce por la descomposicion de la
luz blanca de la linterna. Luego, se repite este procedimiento, pero en lugar de usar la
linterna, se utiliza un laser con luz roja, mostrando que no ocurre lo mismo que en el
primer caso, es decir, que no se descompone en luces de diferentes colores. En otra
mesa se trabajo con un laser, un espejo y una diana; en esta mesa se presentaba un
desafio que consistia en “embocar el rayo en el blanco”, el rayo debia “pasar” primero
por el espejo, para luego “dar en el blanco”. En otra mesa se trabajoé con una camara
oscura casera, con espejos y palabras al revés, asi como con frascos e imagenes u

objetos a los cuales se miraba a través del frasco con agua y sin agua. La experiencia de
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la camara oscura consiste en un tubo de cartéon en el cual, en uno de los extremos, se
encuentra tapada su mitad izquierda. Se hace incidir la luz de una linterna sobre dicho
extremo y se observa que a la salida del otro extremo la sombra, que se refleja sobre
otra superficie, estd invertida (sobre su mitad derecha). En la mesa de la “propagacion
rectilinea de la luz”, se utilizaron cuatro cartones que tenian un agujero en el medio,

como se puede ver en la figura 2.
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Figura 2. Esquema experiencia propagacion rectilinea de la luz.

Resultados

El encuentro educativo se llevd a cabo en el tiempo planificado. No s6lo acompand la
docente de Ciencias Naturales, sino que ademads estuvieron presentes docentes de otras
areas y directivos de la escuela.

Una de las propuestas de experiencias ya habia sido dada como tarea domiciliaria con
un registro escrito de lo observado; por lo que el docente a cargo de esa mesada recurrid
a diversas explicaciones y cuestiones referidas a la fisica. Varios de los estudiantes las
encontraron interesantes ya que luego las utilizaron como parte de sus descripciones en
las siguientes mesas de experiencias.

Se pudo trabajar en todas las experiencias propuestas, los tiempos pensados para cada
mesada resultaron adecuados, sin embargo, no teniamos conocimiento de la existencia
de un recreo, con el adicional del uso compartido del espacio fisico disponible para el
encuentro. Este emergente implicé un reajuste del espacio, que se pudo resolver sin
alterar significativamente la experiencia.

Al final se les pidid a los estudiantes, que de forma voluntaria, realizaran una actividad
de cierre, que consistia en describir la experiencia que les resulté mas significativa,

fundamentando su eleccion (ver fig. 3). Mas del 50 % de los estudiantes entregaron la
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encuesta, y se encontré6 que no hubo preferencia por una mesada en particular, a

excepcion, de una minoria en la seleccion de la experiencia que ellos realizaron en sus

domicilios.

(b)

(d)

Figura 3. Registro de los alumnos acerca de la experiencia que mas les gustd. (a) Embocar el
rayo en el blanco. (b) Propagacion rectilinea de la luz. (¢) Descomposicion de la luz. (d) Frascos
con agua y sin agua.

Por otro lado, se realiz6 una nueva retroalimentacion una vez finalizada la articulacion
entre nivel primario y la catedra de Didactica Especial en Fisica de la Universidad, en la
cual la docente de ciencias naturales manifestd la siguiente valoracién respecto al
trabajo con otros y con las experiencias del encuentro “Los docentes de primaria
tenemos, en general, escaso conocimiento (por eso muchas veces las clases se limitan a
la lectura de textos) sobre determinadas disciplinas este tipo de intervenciones les
permite a los chicos tener un contacto mas profundo con algunos conceptos/contenidos”
vivenciando que “no solo se aprende leyendo, sentados.” Y, respecto al trabajo en
continuacion al del afio pasado, y en vistas a realizar nuevos encuentros con docentes e

investigadores de la universidad, expresd que el espacio compartido permite dar a
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conocer instancias de conocimiento superiores y “Entender que el conocimiento no
tiene limites y que no tenemos respuesta para todas las preguntas. Que hay profesionales
que buscan respuestas y explicaciones para todos aquellos fendmenos que atin no tienen

explicacion.”
Conclusion

Trabajar colaborativamente a fin de proporcionar un encuentro de multiples
representaciones resultd una experiencia significativa para todos; en particular como
insumo para las distintas clases de la asignatura de didactica. A continuacion del
encuentro se pudo realizar una evaluacion de la planificacion, reflexionando sobre su
implementacion. Esta propuesta permitié cruzar el puente antes de comenzar con el
periodo de residencia docente y vivenciar la importancia tanto de la planificacion como
de las readecuaciones a partir de los emergentes cotidianos propios de una institucion y
del trabajo con otros. Cabe mencionar que se planifico para trabajar en el salon de la
escuela con mesas de las aulas durante dos horas. No surgié en ningiin momento el
hecho de que habia recreo y el salon iba a ser utilizado por otros cursos de la escuela.
Este hecho particular fue retomado en la posterior discusion y reflexion, tanto porque se
logrd una readaptacion provechosa tanto del nuevo tiempo disponible como del espacio
libre para el desarrollo de la actividad; el momento del recreo permiti6 a gran parte de la
comunidad educativa observar las mesadas con los recursos de las diversas experiencias
despertando curiosidad en ellos, lo que gener6 de manera espontdnea que algunos
estudiantes de sexto afio le contaran a los estudiantes de otros afos qué actividades
estaban desarrollando y ellos replicaron las experiencias realizadas anteriormente.

En las clases posteriores de didactica, el encuentro compartido sirvio de base para
diversos temas; se pudo conversar sobre la importancia de la retroalimentacion de las
practicas, al solicitar un registro a los estudiantes, que nos permitid compartir la
experiencia, ver qué podriamos mejorar, y qué no, qué limitaciones tiene que sea un
encuentro y qué posibilidades nos brinda. A partir de este encuentro se proyectd sobre
las planificaciones de clase evaluando qué elementos coincidirian y/o se modificarian en
funcién del contexto; como por ejemplo, la diferencia en la evaluacion, que en este caso
qued6 a cargo de la docente en la continuidad de su trabajo dulico. Respecto a esto,
algunas de las producciones de los estudiantes evidenciaban el conocimiento acerca de
los rayos de luz; la docente continu6 en las clases con la representacion de las figuras, y

el modelo de rayos fue utilizado para luego comprender como funcionan diferentes
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instrumentos Opticos, tematica que también fue trabajado en conjunto con otros

docentes de la universidad vinculados al tema.
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